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Regimul tranzitoriu la masina sincrona

Valentin MULLER

Universitatea "Aurel Vlaicu" Arad

Abstract: The paper is presenting the mathematical model of the transient
regime of an induction machine. The model is based on the equations of the
induction machines from the theory of the two axes, resulting a non-linear
system. The initial conditions are set according to the characteristics of the

regime.

1. Introducere

Din constructia masinii sincrone rezultd ca este necesar scrierea a
doud ecuatii pentru stator, o ecuatie pentru Infasurarea din excitatie
consideratd in axa “d”. Infisurarea de amortizare se descompune dupa axale
“d” si “q” obtindndu-se pentru aceasta un numdr de doud ecuatii. La aceste
ecuatii se adauga ecuatia miscarii si ecuatia ce exprima variatia in raport cu
timpul a unghiului intern al masinii.

Sistemul de ecuatii diferentiale de ordinul I se prezinta in relatia 1.
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: di d . . . .
uy :Rdld +Ld ?‘i‘lxdh E(ZE +ZD)—a)(quq +thlQ)

di di
. q 0 . . .
ug =Ryi, + 1, I + Ly —+ a)[Ldld + th(lE +ip )]

dt
di di di
Up=Rpip +L—L+L, —<L+(L, +L —D
E E'E E dt dh dt (dh EDo‘) dt

. di di, di
0=Rpip +Lp d_f + Ly, a + (th +Lepo )TtE

M

. diQ diq
0=Rolo +ho 7+ Lai
ﬁ+a)=314
dt
j i i i = - J do
p[(L" —Ly )'f’lq + Lapiply + Lapiyip _thlQld]_M;«ezist ZE dt

In acest sistem necunocutele sunt: i4, ig i, ip, ig, © $1 ©.

2.Partea experimentala

Pentru un motor sincron cu poli plini de putere Py =3,3 KW la 3000
rot/min avand parametrii electrici Rg= Ry=1,16 Q ; Rg=105Q ; Rp =R =8 Q;
Ls = L=0,08 H; Lp =Lq =0,078 H; Lg=18,51 H; Lg=Lgn =0,077H; Lgps =
0,005 H; J =8,6.10° kg.m* ; Up =82 V; U=220 V, se prezinti variatia in timp
a marimilor necunoscute din sistemul 1 in cazul intrérii in sincronism pentru

Mrezist =0.
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Figl. Variatia In timp a marimilor: iy, iq ig, ip, ig, n §1 M.

3.Conluzii

. Curentii ip §i1iq din Infagurarea de amortizare se sting dupa aproximativ 0,2

secunde;

2. Curentul din excitatie oscileazd 1n jurul valorii initiale atingdnd o

amplitudine de

0,877 A;

3. Turatia scade aproximativ liniar de la 3000 rot/min la 234 1rot/min;

4. Cuplul electromagnetic prezintd oscilatii in intervalul 0 = 0,2 s, interval in

care si curentii

prin infasurarile masinii au oscilatii semnificative.
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